L RICERCHE

ENNESIMA CONFERMA

nuove prove sperimentali ribadiscono l'affidabilita strutturale dei cavicchi di legno.

la ¢ ib. Cavicehi e barre filettate:
laeciaio & poctatore di pacologic
per il legno.

Diversi anni or sono - probabilmente 'idea mi € venu-
ta durante I'esecuzione di prove sperimentali sull'eu-
calipto, a fronte dell'insospeiiabile resistenza mecca-
nica di questa specie legnosa - ho iniziato ad occy-
parmi di cavicchi. Dapprima propric cercando di dare
un neme a guesto connettore di legno cilindrico, che
superasse tutto cio che ricordasse l'acciaio, come
perno, chiodo, chiavarda, caviglia, bullene... o sinoni-
mi distorcenti, come spinotto, piolo, bischero, poi cer-
cando applicazioni storiche o in pratiche tradizionali
ancora in atte. Un primo risultato fu proprio la con-
statazione che il ricarso ai cavicchi al posto di chiodi
e tirafondi nei manufatti lignei non dipendeva dall‘al-
to costo del ferro, quanto piuttosto dal fafto che -
specie nelle imbarcazioni marine - C'era “rigetto” e
poca compatibilita. Oltretutto il ferro a contatto con
Facqua, peggio se € salata, ossida e degrada in frettal
I diversc coefficiente di conduzione termica dell’ac-
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2. Eserpn di unioni in spessote
o semispessoec. B ben vera che

le sezioni degli elementi subiscona una
riduzione, ma spesse & compensata
dall tmpedimento che la compengisazione
offte a rotazioni o alue sollecinazioni
{da: 1. Keauth ¢ F Sales Meyer “Ihas
Zimmesmanns Buch”, EAS, 1929,
copia anastatica)

3, Diverse lavoraioni

di reste di cavieehi

{da: O Warth “Die Knnstruktiones
in Holz". Leipzig. 1900,

ciaig, provoca patologie per condensa [ponte termicol.
Si notanc infatti nel punti di contatio fra chiodo ¢
legne degli imbrunimenti che sono indice non soltan-
to di ruggine del ferro, bensi di insediamento di carie,
bhatteri, funghi ¢ a volte anche di insetti.
Qvviamente I'ostacoio da superare € innanzitutto cul-
turale. Gia gli ingegneri amano poco il legno, che non
si comporta come vogliono lore, o come le teorie for-
malizzate per altri materiali. I coefficiente di disper-
sione {rapporto fra scarto quadratico e media) delle
caratteristiche meccaniche del legno sono piuttosto
elevafi ed i tradizionali metodi per garantire la sicu-
rezza mal si adattano a gueste materiale che olfretut-
to non sta mai fermol
£, a questo proposito, assai istruttivo il capitolo che
James E. Gordon, grande tecnologo inglese del secoln
£ Solain con solutta dh tavole incocia-  SC0YS0 dedica agli aerei di legno ("La scienza dei mate-
te ¢ cavicei caricao con 2300 keyma. Piali resistenti”, Biblioteca EST, Moendadori, 1978).
{giornata di studio ¢ sperimentazione Dopo aver passato in rassegna sia i vantaggi - senza
organizata da Sopeintendenza Veneria gli aerei di legno I'Inghilterra non avrebbe potuto vin-
¢ Legnami Barel, Trevisol. cere la guerra - sia gli svantaggi, conclude cosi: Ii
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legno non € un materiale che accetta con gioia la stu-
pidita e parecchi dei problemi degli aeroplani di legng
erano dovuti a teste di legno. Quesio accadeva a futti
i fivelli. Alcuni progettisti pensavano che il legno
“avrebbe dovuto” comportarst come un metallo. Se
cosi pensando sbagliavano, la colpa era del legno e
non loro. Agli ufficiali del Genio, o perlomeno alle
nuove leve, era stato insegnato che i metalli erano |
materiali per eccellenza e a volte costoro non aveva-
ne abbastanza pazienza con il legno.

Un altro ostacolo all'impiego dei cavicchi € di ordine
pratico ed economico. Economico perché un cavicchio
costa pochi centesimi, contro qualche euro dell’ac-
cigio e cosi si guadagnerebbe froppo poco! Non é pra-
tico ed € assai pilt agevole lavorare con 'acciaio.
Linfissione dei cavicchi non € sempre facile, per gli
attriti che si ingenerano, per aria che si comprime se
il caviechio & troppo preciso. Ma sono tutti problemi
risolvibili, sia per il sempre pit diffuso impiego di
macchine a controllo numerico, sia per la possibilita di
confezionare cavicchi zigrinati (come gli spinotti per
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mobili o serramenti), sia fornendoli con bassissima
umiditd, in inveolueri sottovuoto, in modo che entrina
facilmente nella sede per poi sfruttare il lore ingros-
samento quando assorbiranno I'umidita ambientale,
Anche le teste dei cavicchi si potranno arricchire di
disegnho, come la grande tradiziene del loro impicga
dimostra.

Nel n® 37 di questa rivista ho sinteticamente dato
notizia della sperimentazione su di una trave reticola-
re confezionata solo con cavicchi ed ho brevemente
relazionato sul comportamento dei cavicchi nei solai
di legho con soletta di KLH, ovvero con pannello di
tavole incrociate.

A questo proposito segnale anche una recente speri-
mentazione che ho condetio nella giornata (16 mag-
gio 2008) sul restauro del legno dedicata ai parteci-
panti di un corso organizzate dalla Soprintendenza di

3. Parzcolars dei caviech
di conzwessione delta solerta di Jegna.

. Banco di prova delle capriaee
cutt catena eiakzaca & connessioni
di caviechi i faggin
lrelizrazione delle vaprizie.
Adriane De Pey, Valdobbiadene,

Tecvisal,




7. Partivolare delly connessione cor
cavicehi di dnum di diamecen.

8. Rotture delfa capriata con due
cavicchi i 40mm.

2 ¢ 9b. Pardicolad delbe modalich
di ramara delle due pologie.
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Venezia con Legnami Barel presso il suo stabilimento,
Ho allestito un solaic con travi principali, soletta di
S5cm di tavole inerociate fra loro solidarizzati con
cavicchi legno di faggio.

Le dimensioni delle due travi eranoc di 14x1%cm di
abete rosso massiccio, luce libera di 5m e larghezza
del solaio di 1,2m.

L'esito & stato strepitoso!

Il diagramma carico {ottenuto con la sovrapposizione
di pacchi di tavole di peso noto} - deformazioni &
stato lineare e superiore ad ogni aspettatival Non si e
potuto portare a rottura il manufatto per pericolo di
instabilitd del carico e per I'impossibilitd di caricarlo
oltre. In pratica il carico & stato fermato a 2.500 kg/
m?, 15.000 kg in totale!

Per dare un confronto, un normale solaio, realizzato
con due travi 14x19 ¢ tavolato non collaborante si
sarebbe rotto con 500-600 kgfm?. |l modulo di efasti-
citd, determinato grazie alla registrazione delle defor-
mazioni (freccia) e stato di 102000 kgfem

E veniamo all'ultima sperimentazione per ribadire I'af-
fidabilita strutturale dei cavicehi, ma anche la bellezza
dei nodi che con guesta tecnologia si put progetiare.
Con Adriano De Pra, entusiasta carpentiere, abbiamo
realizzato due capriate con la catena riaizata e unioni
con cavicchi.

E' una tipologia poco impiegata per i "pericolosi”
mementi che si possono ingenerare, ma assolutamen-
te utile qualora ci siano problemi di altezza nei sotto-
tetti abitati.

Il punto di maagior vulnerabilitd ¢ dunque il nodo
puntone-catena rialzata. Ebbene per la sua confezio-
ne abbiamo scelto due diversi criteri, ma sempre con
I'impiego di cavicehi. In una abbiamo impiegato cavie-
chi di piccolo diametro {8mm) e di numero elevato.
Viceversa, nell‘altra, i cavieehi erano solo 2 e di buon
diametro {40mm]

24 | AREALEGNO

La differenza registrata non ¢ sfafa di resistenza allo
stato limite di rottura, benst di comportamento in fase di
carico. Nel case di caviechi diffusi I'unione si comporta
come se fosse incollata. Le tensioni sono diffuse su tutia
I'interfaccia, mentre nei caviechi di maggior diametro si
concentrano, fino a rompere, per rifollamento, la catena.
Dat punto di vista formale, mi sembra piu eloguente e
bella l'unione con pochi cavicehi. Anche esecutivamen-
te & piu veloce. Pertanto direi che & megiio proseguire su
questa seconda stradal

L'altra indicazione ¢ che l'incastro non si deve progetta-
re affidando la fenuta at solo connetfore, ma lavorare
per “fondere”, compenetrare gli elementi da unire,
anche se non totalmente in spessore. Si tratta in alire
parole di far lavorare il contrasto che si ingenera sul
perimetro delle parti a contatto.

11 Pardicolare dells enramonc Jel
nedo di celma in Fase di rottura,
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Anche se si perde in
spessore delle sezio-
ni a contatic, in
particolare la sezio-
ne del puntone,
incavata, si guadagna per il contrasto offerto alla
rotazione o alla trazione,

Ancora una volta cioé la sperimentazione ci invita a
guardare con atienzione alle tecniche del passato. Si
pensi solo all'attacco delle saette o dei controventi dei
telai defle farkwerk € si capird che il bello e I'utile coe-
sistono. Mettere insieme allora pregetto e caleolo,
bellezza e razionalita, o, se si vuole, architettura ed
ingegneria € ci¢ che reclama linnovazione nelle
costruzioni di legno!
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